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i Two/ way speech communication in breathing appts. - has eras 
pressure operated switch including sliding piston suppressing gas I 
flow noise ! 
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10H01h-35/38H01h-36 H04m -01/19 ) 
19.03.86 as 609097 (1700BD) 
In the breathing gas supply line, a switch device (18) reacts to the gas 
flow to suppress the gas-flow noise. Pref. the switch device is a 
piston (7) with a through-flow opening (13) for the breathing gas, held 
slidingly in a shell (1) under a spring force opposing the gas flow, on 
which an operating element (3) is mounted, serving to switch the 
speech/hearing device. 

The through-flow opening is a valve releasing the flow path, and 
the valve is pref. a spring loaded disc (4,8). In the switch device (18) a 
by-pass opening is provided. The operating element may be a 
permanent magnet (3) switching a reed-contact. (4pp Dwg.No.1/1) 
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@ Sprech- und Horeinrichtung fur Atemgerate 

Eine Sprech- und Horeinrichtung fur Atemgerate, bei de- 
nen der Geratetrager an eine von der Umgebungsluft unab- 
hangige Atemgasversorgung angeschlossen ist, soli derart 
verbessert werden, daS eine von akustischen Signaten un- 
abhangige Unterdruckung der Atmungsgerausche des Ge- 
ratetragers verwirklicht wird. Dazu ist vorgesehen, da& in der 
Atemgasleitung eine auf den Atemgasstrom reagierende 
Schaltvorrichtung zur Unterdruckung der Atemgerausche 
vorgesehen ist. 
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Patentanspruche 

1. Sprech- und Horeinrichtung fur Atemgerate, bei 
denen der Geratetrager an eine von der Umgebung 
unabhangige Atemgasversorgung angeschlossen 5 
ist, dadurch gekennzeichn t, daB in der Atemgas- 
leitung eine auf den Atemgasstrom reagierende 
Schaltvorrichtung (18) zur Unterdriickung der 
Atemgerausche vorgesehen ist. 

2. Sprech- und Horeinrichtung nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltvorrichtung 
(18) in den Einatemzweig der Atemgasversorgung 
eingebaut ist 

3. Sprech- und Horeinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Schaltvorrichtung (18) einen in einer Hulse (1) glei- 
tenden, unter einer entgegen der Atemgasstro- 
mung wiikenden Vorspannkraft gehaltenen Kol- 
ben (7) mit einer Durchtrittsdffnung (13) fur das 
Atemgas besitzt, an welchem ein dem Schalten der 20 
Sprech- und Horeinrichtung dienendes Betati- 
gungselement (3) angebracht ist 

4. Sprech- und Horeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsoff- 
nung (13) ein den Stromungsweg freigebendes 25 
Ventil(4,8)enthalt. 

5. Sprech- und Hdreinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement ein 
f ederbelastetes Tellerventil (4, 8) ist 

6. Sprech- und Horeinrichtung nach einem der An- 30 
spruche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Schaltvorrichtung (18) eine Umgehungsoffnung 
(5) vorgesehen ist. 

7. Sprech- und Horeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungsele- 35 
ment ein dem Schalten eines REED-Kontaktes (2) 
dienender Permanentmagnet (3) ist 

Beschreibung 

40 

Die Erfindung betrifft eine Sprech- und Horeinrich- 
tung fur Atemgerate, bei denen der Geratetrager an 
eine von der Umgebung unabhangige Atemgasversor- 
gung angeschlossen ist 

Derartige Sprech- und Horeinrichtungen werden ins- 45 
besondere bei Tauchern, bei Piloten qder bei Personen, 
die bei einem Rettungseinsatz Atemschutzgerate beno- 
tigen, eingesetzt. Bei derartigen Einsatzen ist es haufig 
notwendig, daB beispielsweise mehrere Taucher unter 
Wasser sich miteinander verstandigen konnen und diese 50 
gemeinsam an eine Oberwachungsstation angeschlos- 
sen sind, von der aus eine uberwachende Person sowohl 
mit jedem einzelnen Taucher als auch mit alien- gemein- 
sam in Konferenzschaltung sprechen kann. Dabei er- 
weist es sich als nachteilig, daB das Atemgerausch des 55 
einen Tauchers die Sprachkommunikation mit einem 
anderen Taucher oder die gemeinsame Sprechverbin- 
dung zu der Oberwachungsstation erheblich stort, so 
daB es zu Verstandigungsschwierigkeiten kommt (DE- 
Z: Dragerheft, Nr. 244, September/ Oktober 1961, Seite 60 
5403). 

Wenn alle Tauchermikrophone eingeschaltet sind und 
die uberwachende Person an der Zentralstelle die 
Atemgerausche aller Taucher gleichzeitig hort, ist eine 
Verstandigung der Taucher untereinander und mit der 65 
Oberwachungsperson erschwert oder gar nicht moglich. 
Insbesondere wenn die Tauchermikrophone in der 
Atemmaske oder im Taucherhelm angebracht sind, wer- 
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den die Atemgerausche ubermaBig laut wiedergegeben. 
Wenn die betreffende Person auch noch kdrperliche 
Arbeitsleistung erbringen muB, werden die Atemzuge 
heftiger und schneller, so daB ein Gesprach zwischen 
zwei Teilnehmern durch die gleichzeitig hdrbaren 
Atemgerausche gestort wird. 

Oblicherweise werden auch elektrische Filter in den 
Sprechkreis eingeschaltet, die das schmalbandige 
Sprachsignal aus dem breitbandigen rauschahnlichen 
Atemgerauschsignal herausfiltern sollen, weil innerhalb 
der Filterbandbreite der Energieanteil des Sprachsi- 
gnals wesentlich hoher ist Nachteilig far diese Filter- 
schaltungen ist es, daB durch akustische Resonanzen im 
Masken- bzw. Helmbereich des Geratetragers auch das 
Atemgerausch in seiner Bandbreite konzentriert wird. 
Dadurch ist die Rauschenergie innerhalb der Filter- 
bandbreite so groB, daB keine befriedigende Atemge- 
rauschunterdriickung eintritt 

Weiterhin sind die Filter auf bestimmte Atemgasge- 
mische und Tauchtiefendrucke ausgelegt, so daB ihr Ein- 
satzbereich auf die vorgegebenen Einsatzbedingungen 
beschrankt ist 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe 
zugrunde, eine Sprech- und Horeinrichtung der genann- 
ten Art so weiterzubilden, daB eine von akustischen 
Signalen unabhangige Unterdriickung, d.h. Dampfung 
oder Abschaltung, der Atmungsgerausche des Gerate- 
tragers verwirklicht wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB in der 
Atemgasleitung eine auf den Atemgasstrom reagieren- 
de Schaltvorrichtung zur Unterdriickung der Atemge- 
rausche vorgesehen ist 

Mit einer derartigen Anordnung der Schaltvorrich- 
tung wird erreicht, daB die Hor- und Sprecheinrichtung 
stets die Atemgerausche unterdruckt, wohingegen wah- 
rend des Sprechens eines Geratetragers die Sprech- und 
Horeinrichtung voll angeschaltet bleibt, weil der Atem- 
gasstrom wahrend des Sprechens zusammenbricht und 
die Schaltvorrichtung nicht betatigt Somit ist die 
Sprech- und Horeinrichtung unabhangig von der Zu- 
sammensetzung des Atemgases einsetzbar, und es wer- 
den unmittelbar die storenden Atemgerausche unter- 
druckt, ohne daB irgendwelche Schalter manuell beta- 
tigt werden miissen. 

Die Schaltvorrichtung kann wahlweise in der Ein- 
atemleitung oder der Ausatemleitung sowie in beiden 
Atemgasleitungen, bzw. in einem der Ein- und Ausat- 
mung gemeinsamen Leitungsabschnitt, vorgesehen sein. 
In vielen Fallen ist es jedoch ausreichend und erweist 
sich als zweckmaBig, daB die Schaltvorrichtung in den 
Einatemzweig der Atemgasversorgung eingebaut ist 
Somit werden nur die Einatemgerausche unterdruckt, 
welche in ihrer Lautstarke groBer sind als die Ausatem- 
gerausche und deshalb die Sprechfrequenzen st6render 
iiberlagern als die demgegenuber leiseren Ausatemge- 
rausche. Die miteinander sprechenden Personen kon- 
nen dabei vorteilhafterweise sich gegenseitig iiberwa- 
chen, indem sie die Ausatemgerausche horen und da- 
durch Information Gberden normalen Lebensrhythmus 
des Geratetragers erhalten. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Schaltvorrichtung aus einem in einer Hulse glei- 
tenden, unter Vorspannkraft gehaltenen Kolben be- 
steht Er ist der Strdmung des Atemgases ausgesetzt, 
und an seinem Umfang befindet sich zum Schalten der 
Sprech- und Hdreinrichtung ein Betatigungselement. 
Der in der Hulse befindliche Kolben wird durch den 
Druck des Ein- oder Ausatemstromes in Richtung des 
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Stromungsweges entgegen der beispielsweise durch ei- 
ne Feder ausgeubten Vorspannkraft bewegt. Wahrend 
dieser Bewegung schaltet das Betatigungselement die 
Kontakte der Schaltvorrichtung des betreffenden Gera- 
tetragers, so daB eine Obertragung der Atemgerausche 
zu den mithdrenden verbundenen Geratetragern unter- 
brochen oder bedampft ist. Die Durchtrittsoffnung er- 
laubt ein freies Durchstromen des Atemgases wahrend 
eines Atemzuges durch die Schaltvorrichtung hindurch. 
Das Betatigungselement kann an jeder dafur geeigneten 
Stelle der Schaltvorrichtung angebracht sein. Ein geeig- 
neter Anbringungsort bietet sich an dem Umfang des 
Kolbens an und kann beispielsweise ein Permanentma- 
gnet sein, der einen entsprechenden REED-Kontakt im 
AuBenbereich der Hulse betatigt. 

Vorteilhafterweise ist die Durchtrittsoffnung durch 
ein den Stromungsweg freigebendes Ventilelement ab- 
geschlossen. Eine einfache Ausfuhrungsform dieses 
Ventilelementes besteht aus einem federbelasteten Tel- 
lerventil. Dieses zusatzliche Ventil ist in seinem Off- 
nungsverhalten so auf die Bewegung des Kolbens abge- 
stimmt, daB es erst dann offnet, wenn das Betatigungs- 
element die Sprech- und Horeinrichtung geschaltet hat 

Es ist zweckmaBig, eine die Schaltvorrichtung umge- 
hende Offnung vorzusehen, damit bei Einbau der 
Schaltvorrichtung in die Ausatemleitung der gegenuber 
dem Ausatemgasstrom wesentlich geringere Sprech- 
gasstrom frei durch die Ausatemleitung stromen kann. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der schematischen Darstellung im folgenden naher er- 
lautert. 

Die einzige Figur zeigt eine Schaltvorrichtung (18), 
wie sie in den Ausatemzweig einer Atemgasversorgung 
beispielsweise fur Taucher eingesetzt werden kann. Da- 
zu wird die Schaltvorrichtung mit ihrem EinlaBstutzen 
(9) und AusIaBstutzen (10) in den Ausatemzweig einge- 
setzt, so daB die Stromungsrichtung des Atemgasstro- 
mes durch die Pfeile (16, 17) festgelegt ist. In einer bei- 
spielsweise zylindrischen Hulse (1) ist ein Kolben (7) 
gleitend aufgenommen. Mittels einer Feder (6) wird der 
Kolben (7) entgegen der Strdmungsrichtung (16) an 
zwei Stiitznasen (14) angedruckt. In der der Stromungs- 
richtung (16) ausgesetzten Stirnflache des Kolbens (7) 
befindet sich eine Durchtrittsoffnung (13), welche durch 
eine Ventilplatte (4) verschlossen ist. Eine Ventilfeder 
(8), welche sich gegen ein Ventilgehause (15) abstutzt, 
belastet die Ventilplatte (4). An der AuBenflache des 
Kolbens (7), welcher zum AusIaBstutzen (10) hin offen 
ist, befindet sich ein Permanentmagnet (3), der zum 
Schalten eines ihm gegeniiberliegenden an der AuBen- 
flache der Hulse (1) angeordneten REED-Kontaktes (2) 
dient. Von dem REED-Kontakt (2) sind zwei Anschlusse 
(11, 12) abgefuhrt, welche zu einer nicht dargestellten 
Sprech- und Horeinrichtung gefuhrt sind. Dort wird bei 
entsprechender Betatigung des REED-Kontaktes (2) 
beispielsweise das ebenfalls nicht dargestellte Sprech- 
mikrophon der Sprech- und Horeinrichtung geschaltet. 

In der dargestellten Form befindet sich die Schaltvor- 
richtung in Ruhestellung, bei welcher beispielsweise der 
Permanentmagnet (3) den REED-Kontakt (2) geschlos- 
sen halt, so daB das Sprechmikrophon zur Obertragung 
von Sprechsignalen geschaltet ist. Wenn der Geratetra- 
ger spricht, wird das Sprechsignal ubertragen, und die 
zum Sprechen notwendige geringe Menge an Ausatem- 
luft von geringer Strdmungsgeschwindigkeit tritt uber 
den EinlaBstutzen (9) in die Schaltvorrichtung ein. We- 
gen der geringen Strdmungsgeschwindigkeit wird die 
Schaltvorrichtung nicht betatigt, sondern die beim Spre- 


chen notwendige Ausatemluft kann uber eine Umge- 
hungsoffnung (5) durch die Schalteinrichtung zu dem 
AusIaBstutzen (10) entweichen. Erst wenn der Gerate- 
trager aufgehort hat zu sprechen und nachdem er even- 

5 tuell einen Einatemzug gemacht hat, wird die dann uber 
den EinlaBstutzen (9) ausgeatmete Ausatemluft von ho- 
lier Strdmungsgeschwindigkeit gegen die dem Atem- 
gasstrom ausgesetzte Stirnflache (19) des Kolbens (7) 
driicken. Feder (6) und Ventilfeder (8) sind derart aufein- 

io ander abgestimmt daB die Federkraft der Ventilfeder 
(8) die Ventilplatte (4) wahrend des Kolbenhubes ge- 
schlossen halt, so daB der Kolben (7) entgegen der Fe- 
derkraft der Feder (6) in Richtung der Pfeile (16, 17) 
bewegt wird. Dabei entfernt sich der Magnet (3) von 

15 dem REED-Kontakt (2) und offnet diesen, so daB der 
elektrische Signalkreis des Geratemikrophons der 
Sprech- und Horeinrichtung bedampft oder unterbro- 
chen ist Somit werden von diesem Zeitpunkt ab keine 
Sprechsignale und Atemgerausche mehr ubertragen. 

20 Am Ende des Kolbenhubes uberwindet der Druck der 
Ausatemstrdmung die Federkraft der Ventilfeder (8), so 
daB sich die Ventilplatte (4) von der Durchtrittsdffnung 
(13) abhebt und einen Durchgang fur das Ausatemgas 
zu dem AusIaBstutzen (10) freigibt Wahrend des gesam- 

25 ten Ausatemzuges bleibt somit der Kolben (7) in seiner 
Schaltstellung, wahrend der das Sprechmikrophon be- 
dampft oder ausgeschaltet bleibt Die Umgehungsoff- 
nung (5) ist im Vergleich zu den. ubrigen Offnungsquer- 
schnitten so gering dimensioniert, daB der wahrend der 

30 Ausatmung standig durch sie hinwegtretende Atemgas- 
strom vernachlassigbar ist und keine Auswirkungen auf 
die Kraftverhaltnisse an der Schaltvorrichtung hat 
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